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Sakerhetsatgarder vid hantering av

luftkonditioneringsapparater med antandliga koldmedier

s

/A VIKTIGT

/a\

| denna utrustning anvands antandliga kldmedier.
Om koldmedielackage uppstar i narheten av en extern
antandningskalla, kan kéldmediet antandas.

Information finns i anvandarhandboken och/eller
installationsanvisningarna.

Las anvandarhandboken noga.

L

@ Servicepersonal ska handha utrustningen i enlighet med
installationsanvisningarna.

+ Dessa sakerhetsanvisningar galler for kdldmedium R32. Uppgift om vilket k6ldmedium som anvands i utrustningen finns pa en dekal pa utomhusmodulen.

- Sakerhetsatgarderna &r indelade i tva nivaer, [/AA VARNING |och [A VIKTIGT |.

A\ VARNING | Felaktig installation kan fa allvarliga konsekvenser och medféra allvarlig personskada eller dédsfall.

A\ VIKTIGT

Felaktig installation kan fa allvarliga konsekvenser beroende pa omsténdigheterna.

-

/\ VARNING

« Pa platsen gallande lagar och férordningar ska
ovillkorligen féljas vid skrotning och avfallshantering
av utrustningen.

* Anvand inga andra medel eller metoder for att
paskynda avfrostning eller rengéra utrustningen an

\_ de som tillverkaren rekommenderar.

» Apparaten ska forvaras i ett rum utan kontinuerligt
arbetande antandningskallor (till exempel 6ppna
lagor eller i drift varande gasdrivna eller elektriska
varmare).

» Punktera eller brann inte utrustningen.

» Observera att kdldmedier kan vara doftlésa.

« Till utrustningen anslutna kanaler far inte innehalla
nagon potentiell antédndningskalla.

s

A\ VIKTIGT

1. Allmant

« Begrénsa rorinstallationen till den minsta méjliga.

» Rorinstallationen ska vara helt fri fran mekaniska

skador.

Alla pa platsen gallande regler och férordningar

ska foljas.

Alla mekaniska anslutningar ska vara atkomliga for

underhall.

Alla nédvandiga ventilations6ppningar ska hallas

fria fran hinder.

Service ska utféras endast enligt tillverkarens

rekommendation.

Utrustningens rérsystem i rum dar manniskor

uppehaller sig ska vara utfort sa att skador under

drift och service férhindras.

Vibration och pulsation i kdldmedieréren ska

minimeras genom lampliga atgarder.

Skyddsanordningar, rér och rérkopplingar ska sa

langt méjligt skyddas mot negativ miljopaverkan,

till exempel risken fér ansamling och tillfrysning

av vatten i tryckavlastningsror eller ansamling av

smuts och skrap.

For langa rorledningar ska erforderliga atgarder for

att tillata termisk expansion och kontraktion vidtas.

Rérledningar i kylsystem ska utformas och

installeras sa att risken for skador till fljd av

vatskeslag minimeras.

Inomhusutrustningen och réren ska monteras och

skyddas pa sadant satt att risken for utrustnings-

och rérskador i samband med ommablering eller
ombyggnad i lokalen minimeras.

Anvisningar ska ges for inkoppling av externa

sektioneringsspjall och/eller mekanisk ventilation,

for att sakerstalla att sektioneringspjallen vid

detekterad lacka 6ppnas helt och forcerad

mekanisk ventilation aktiveras.

For utrustning i vilken A2L-kéldmedier anvéands och

som via ett ventilationskanalsystem ar kopplad till

ett eller flera rum, ska till- och returluft ledas i kanal
direkt till utrymmet. Oppna utrymmen, till exempel
utrymmet ovanfor ett innertak, far inte anvandas
som returluftskanal.

Féljande informationskrav galler for kylsystem med

A2L-kéldmedier och forbattrad tathet.

« Dar sakerhetsavstangningsventiler ar féreskrivna,
kan minsta rumsyta faststéllas baserat pa den
maximala mangden kéldmedium som kan lacka ut,
enligt GG.12.2.

(IEC 60335-2-40:2018)

« Dar sakerhetsavstangningsventiler ar féreskrivna,
ska ventilernas placering i kylsystemet i férhallande
till de utrymmen dar manniskor uppehaller sig
uppfylla GG.12.1. (IEC 60335-2-40:2018)

(2. Ej ventilerade utrymmen )

Utrustningen ska forvaras i ett valventilerat
utrymme dar rummets volym motsvarar rumsytan
enligt angiven anvandning.

Om kdldmediemangden i systemet &r 21,84 kg och
utrustningen &r installerad i ett oventilerat utrymme,
ska detta vara konstruerat sa att kéldmedium vid

en eventuell Iacka inte ansamlas och skapar brand-
eller explosionsrisk.

(3. Benhdrighet och kvalifikationer )

« Servicepersonal ska inneha nationell behérighet
eller motsvarande, relevanta kvalifikationer.

(4. Serviceinformation )

4.1 Kontroll av arbetsomradet

Innan arbete med system som innehaller antandliga
koldmedier paborjas, ska sakerhetskontroller géras
for minimera risken for antandning.

For reparation av kylsystemet ska 4.2 till 4.6
genomforas innan arbete pa systemet utfors.

4.2 Arbetsférfarande

Arbetet ska utféras enligt ett kontrollerat férfarande
for att minimera risken for férekomst av antandlig
gas eller anga i arbetsomradet medan arbetet
utfors.

4.3 Allmant arbetsomrade

All underhallspersonal och andra som arbetar i
naromradet ska informeras om arten av det arbete
som utfors.

Arbete i tranga utrymmen ska undvikas.

4.4 Kontroll av kéldmedieférekomst

Omradet ska kontrolleras med en lamplig
koldmedelsdetektor fore och under arbetet, for

att sakerstalla att teknikern uppmarksammas om
potentiellt giftig eller antandlig atmosfar skulle
uppsta.

Séakerstall att Iackagedetekteringsutrustningen som
anvands ar lamplig for alla tillampliga kdldmedier,
vilket innebar att den ska vara gnistrfri, tillrackligt tat
samt egensaker.

4.5 Brandslackare

Om nagot hetarbete ska utféras pa

kylutrustningen eller tillhérande delar ska lamplig
brandslackningsutrustning finnas tillganglig. En
pulver- eller CO,-brandsléckare ska finnas till hands
intill fyllningsomradet.

4.6 Inga antandningskallor

Ingen som utfor kylsystemsrelaterat arbete som
innebar att nagot rorsystem blottlaggs far anvanda
antandningskallor pa sadant satt att risk fér brand
eller explosion kan uppsta.

Alla tdnkbara antandningskallor, inklusive
cigarettrokning, ska hallas pa sékert avstand fran
platsen for installation, reparation, borttagning och
avfallshantering, sa lange mdjlighet att kdldmedium
slapps ut i omgivningen foreligger.

Innan arbetet paborjas ska omradet runt
utrustningen undersokas for att sékerstalla att inga
anténdnings- eller brandrisker foreligger.
Rokforbudsskyltar ska sattas upp.

4.7 Ventilerat omrade

Sakerstall att omradet ar 6ppet eller tillrackligt
ventilerat innan systemintegriteten bryts eller nagot
hetarbete utfors.

Tillracklig ventilarion ska uppratthallas under hela
den tid arbetet pagar.

Ventilationen ska tillforlitligt aviagsna eventuellt
utslappt kéldmedium fran arbetsomradet och bor
foéra ut kdldmediet till atmosfaren utomhus.

4.8 Kontroll av kylutrustningen

 Vid byte av elkomponenter ska

byteskomponenterna vara anpassade for sitt

andamal och éverensstdmma med foreskrivna
tekniska data.

Tillverkarens riktlinjer for underhall och service ska

alltid foljas.

Vid tvekan eller osakerhet, radfraga tillverkarens

tekniska avdelning.

For installationer i vilka anténdliga kéldmedier

anvands, kontrollera att:

— den verkliga kdldmediemangden &r i
enlighet med storleken hos det rum i vilket
kéldmedieinnehallande delar ar installerade

— ventilationsmaskineriet och utloppen fungerar
korrekt och inte ar blockerade

— kéldmedium finns i sekundarkretsen, om en
indirekt kylkrets anvands

— markning och symboler pa utrustningen
fortfarande ar synliga och lasbara (méarkning och
symboler som &r olasliga ska ersattas)

— koéldmedierdr eller komponenter ar
installerade pa en plats dar de sannolikt inte
exponeras for @amnen som kan korrodera
kéldmedieinnehallande komponenter,
om inte komponenterna ar tillverkade
av material som antingen i sig sjéalva har
hég korrosionsbesténdighet eller genom
skyddsatgarder ar tillrackligt skyddade mot
korrosion.

4.9 Kontroll av elektriska komponenter

» Reparation och underhall av elektriska

komponenter ska innnefatta inledande

sakerhetskontroller och komponentinspektion.

Om det finns fel som paverkar eller kan paverka

sakerheten, far ingen stromforsorjning kopplas

till kretsen forréan samtliga sadana fel ar

tillfredsstallande avhjalpta.

Om felet/felen inte kan atgardas omedelbart, men

det ar nddvandigt for att fortsatta driften, ska en

lamplig tillfallig 16sning anvandas.

Nar en tillfallig I16sning anvands ska det rapporteras

till utrustningens agare, sa att alla parter

informeras.

De inledande sékerhetskontrollerna ska inkludera

kontroll av:

— att kondensatorer urladdas: detta ska goras pa ett
sakert satt for att undvika risk for gnistbildning

— att inga spanningsférande elektriska komponenter
eller ledare exponeras vid fyllning, tdmning eller
spolning av systemet

— att jordférbindningen har full elektrisk kontinuitet.

(5. Reparationer av forseglade komponenter )

+ Vid reparationer av férseglade komponenter ska
all stromforsorjning kopplas bort fran utrustningen
innan forseglingen bryts och utrustningen 6ppnas.
Om utrustningen maste ha strémforsorjning
tillkopplad under servicearbetet, ska en kontinuerligt
arbetande lackagedetektering anordnas vid den
mest kritiska punkten, for att varna for en potentiellt
farlig situation.

Vid allt arbete med elektriska komponeter ska
sarskild uppmarksamhet ska agnas at féljande, sa
att inga holjen eller kapslingar paverkas pa sadant
satt att deras skyddsniva forandras.

Detta galler skador pa kablar, onddigt stort

antal kopplingar, plintar som inte féljer
originalspecifikationerna, skadade packningar,
felaktigt monterade genomféringar etc.

Sékerstall att utrustningen ar korrekt monterad.
Kontrollera att tatningar eller tétningsmaterial

inte har forsamrats sa mycket att de inte langre
férhindrar intréngning av antandlig atmosfar.
Reservdelar ska uppfylla tillverkarens
specifikationer.

(6. Reparation av egensékra komponenter )

+ Anslut inga permanenta, induktiva eller kapacitiva
laster till kretsen utan att forst sakerstalla att

detta inte kommer att medfdra att hogsta tillaten
driftspanning eller -strém for utrustningen
Overskrids.

Arbete under spanning i antandlig atmosfar far ske
endast pa egensakra komponenter.
Testutrustningen ska ha ratt klassning.

Byt ut komponenter endast mot av tillverkaren
angivna utbyteskomponenter.

Anvandning av andra utbyteskomponenter kan leda
till antandning av i atmosfaren utlackt kéldmedium.

OBS

Silokontatningsmassa kan férsamra funktionen
hos vissa typer av lackagedetekteringsutrustning.
Komponenter med inbyggd sakerhet behdver inte
isoleras innan arbetet pabdrjas.

7. Kablage

+ Kontrollera att kablaget inte kan utsattas
foér nétning, korrosion, héga tryck, vibration,
skarpa kanter eller andra potentiellt skadliga
pafrestningar fran driftmiljon. Vid kontrollen ska
aven langtidsaldrande och langsam paverkan fran
standigt aktiva vibrationskallor som kompressorer
och flaktar beaktas.

(8. Detektering av antandliga kéldmedier )

Under inga omstandigheter far potentiella
antandningskallor anvandas vid
kéldmedielacksdkning.

Haliddetektor eller annan detektortyp med 6ppen
laga far inte anvandas.

Elektroniska lackagedetektorer far anvandas for
att upptéacka kéldmedielackor, men for antandliga
kéldmedier kan deras kanslighet vara otillracklig
eller behdva kalibreras om. (Detektionsutrustning
ska kalibreras i ett kdldmediefritt utrymme.)
Lacksokaren far inte vara en potentiell
anténdningskalla och den maste vara lamplig for
det aktuella kéldmediet.
Lacksokningsutrustningen skall vara installd

och kalibrerad for det aktuella kdldmediet for att
sakerstalla att gaskoncentration ar hégst 25 %
av den lagsta anténdliga koncentrationen (Lower
Flammability Limit, LFL) av det aktuella kdldmediet.
Lacksokningsvatskor kan anvandas tillsammans
med de flesta kdldmedia, men vatskor innehallande
klorhaltiga rengéringsvatskor ska undvikas,
eftersom klor kan reagera med kdldmediet och
orsaka korrosion pa kopparror.

OBS

Exempel pa lacksokningsvatskor ar:
— bubbelbildande vatskor
— fluorescerande vatskor.

Nar lackage misstanks ska alla 6ppna lagor slackas
eller avlagsnas fran omradet.

Om en lacka som kraver 16dning patraffas, ska

allt kéldmedium avlagsnas ur systemet och lagras

i separat behallare. Alternativt kan kéldmediet
forvaras atskilt fran Iddomradet i en systemdel pa
sakert avstand fran lackan, om denna systemdel
kan franskiljas sakert med avstangningsventiler.
Avlagsnande av kéldmedium ska ske enligt punkt 9.

(9. Bortskaffande och evakuering )

Om koldmediekretsen maste brytas for att utféra

reparationer — eller fér andra &ndamal — ska

konventionella metoder anvandas. For antéandliga

koldmedier ar det dock, pa grund av brandrisken,

viktigt att basta praxis foljs.

Féljande tillvagagangssatt ska tillampas:

— avlagsna kéldmediet

— spola kretsen med inert gas (kravs ej for A2L)

— evakuera (kravs ej for A2L)

— spola med inert gas (kravs ej for A2L)

— bryt kéldmediekretsen genom skarning eller med
l6dbrénnnare.

Koéldmediet ska samlas in och tillvaratas i for

andamalet ratt typ av flaska.

For utrustning som innehaller antandliga

kéldmedier andra an A2L-kéldmedier ska systemet

spolas med syrefritt kvave for att géra utrustningen

saker med avseende pa antandliga koldmedier.

Spolningen kan behdva upprepas flera ganger.

Tryckluft eller syre far inte anvandas for spolning av

kéldmediesystem.

For utrustning som innehaller anténdliga kdldmedier

andra an A2L-kdldmedier ska renspolning fran

kéldmedium ske genom att bryta vakuumet i

systemet med syrefritt kvave och fortsatta fylla

tills arbetstrycket uppnatts, sedan ventilera till

atmosfaren och slutligen utféra nedpumpning till

vakuum. Foérfarandet ska upprepas tills det inte

finns nagot kdldmedium kvar i systemet.

Nar den sista fyllningen med syrefritt kvave

har gjorts, ska systemet ventileras ner till

atmosfarstryck for att méjliggora arbete. Detta steg

ar absolut nédvandigt om 16dning av réren ska

utforas.

Sakerstall att inga antéandningskallor finns i

narheten av vakuumpumpens utlopp samt att god

ventilation finns.

(10. Fyliningsférfarande )

» Utdver sedvanliga forutsattningar for fylining ska
nedanstaende krav vara uppfyllda.

— Tillrackliga atgarder for att hindra kontaminering
av olika kéldmedier nar fyllningsutrustningen
anvands ska vara vidtagna. Slangar eller
ledningar ska vara sa korta som mgjligt for att
minimera mangden kéldmedium i dem.

— Flaskor ska vara placerade i enlighet med
anvisningarna.

— Kylanlaggningen ska jordas fore fylining med
kéldmedium.

— Mark systemet nar fyliningen ar slutférd (om inte
markning redan finns).

— Storsta forsiktighet ska iakttas sa att kylsystemet
inte Overfylls.

» Systemet ska provtryckas med lamplig spolgas fére
koldmediepafylining.

« Efter slutférd kdldmediefylining ska systemet
lacksokas innan det far driftsattas.

» En verifierande lacks6kning ska utféras innan
installationsplatsen lamnas.

11. Avrustning

+ Serviceteknikern ska vara helt insatt, pa detaljniva, i
utrustningens konstruktion och funktion innan detta
arbete far paborjas.

» God praxis ska tillampas och alla kdldmedier ska
tillvaratas med séakra metoder.

* Om det stélls krav analys av tillvaratagen olja och
tillvarataget kéldmedium innan dessa ateranvands,
ska olje- och kéldmedieprov tas innan arbetet
paborjas.

» Kontrollera, innan arbetet pabdrjas, att adekvat
elférsorjning finns.

a) Bekanta dig med utrustningens konstruktion och
funktion.

b) Franskilj systemet elektriskt.

c) Innan arbetet pabérjas, sakerstall att:

— mekanisk lyft- och transportutrustning
finns tillganglig for att vid behov hantera
kéldmedieflaskor

— all erforderlig personlig skyddsutrustning finns
tillganglig och anvands korrekt

— tillvaratagandeprocessen hela tiden 6vervakas en
person med erforderlig kompetens

— tillvaratagandeutrustning och flaskor uppfyller
tillampliga standarder.

d) Utfér om méjligt nedpumpning av
kéldmediesystemet.

e) Om vakuum inte kan uppnas, tillverka ett grenrér
sa att kdldmedium kan evakueras fran systemets
olika delar.

f) Gasflaskan ska placeras pa vagen innan
evakuering och tillvaratagande av kéldmedium
paborjas.

g) Starta evakueringsutrustningen och arbeta enligt
anvisningarna.

h) Overfyll inte flaskorna. (Vatskefyllnadsgraden far

vara hogst 80 volymprocent.)

Overskrid aldrig, inte ens kortvarigt, flaskans

hogsta tillatna arbetstryck.

j) Nar flaskorna har fyllts korrekt och forfarandet
ar slutfort, ska utrustningens samtliga
avstangningsventiler stdngas och saval flaskor
som utrustning snarast féras bort fran platsen.

k) Tillvarataget kéldmedium far inte fyllas pa i
ett annat kylsystem innan det har renats och
kontrollerats.

12. Markning

» Utrustningen ska markas med dekal som anger att
den har tagits ur bruk och témts pa kéldmedium.
Dekalen ska vara daterad och undertecknad.

« Utrustning som innehaller antandliga kdldmedier
ska vara férsedd med dekaler som anger att
utrustningen innehaller antandliga kdldmedier.
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( 13. Tillvaratagande av kdldmedier )

Vid all tdémning av kéldmedier fran ett system,
oavsett om tdmningen sker for service eller for
avrustning, bor god praxis tillampas och alla
kéldmedier tillvaratas med sékra metoder.

Vid 6verforing av kéldmedier till flaskor ska endast
flaskor avsedda for tillvaratagande av kéldmedier
anvandas.

Sakerstall att ratt antal flaskor for att rymma
systemets hela kéldmediemangd finns pa plats.
Alla flaskor som ska anvandas ska vara avsedda
for det atervunna kdldmediet och mérkta for
detta (d.v.s. specialflaskor for tillvaratagande av
kéldmedium).

Flaskorna ska vara kompletta med
tryckavlastningsventil och tillhérande
avstangningsventiler i gott skick.

Tomma flaskor ska evakueras och om mdjligt kylas
innan tillvaratagande sker.
Tillvaratagandeutrustningen ska vara i gott skick,
férsedd med anvisningar for handhavandet och
lamplig for atervinning av alla forekommande
kéldmedier, inklusive, om tillampligt, antéandliga
kéldmedier.

Dessutom ska en uppsattning kalibrerade vagar i
gott skick finnas tillgangliga.

Slangarna ska vara forsedda med spillfria
kopplingar och i gott skick.

Kontrollera, innan utrustningen for tillvaratagande
av kdldmedier anvands, att utrustningen fungerar
korrekt, har underhallits korrekt samt att eventuella
tillhérande elektriska komponenter ar tatade

for att forhindra antédndning vid ett eventuellt
kéldmedielackage.

Radfraga tillverkaren om du ar osaker.

Det tillvaratagna koldmediet ska aterforas till
kéldmedieleverantéren i flaskor av ratt typ och
forsedda med avfalls-/atervinningsmarkning.
Koldmedier av olika typ far inte blandas i
tillvaratagandeutrustning och far absolut inte
blandas i flaskor.

Om kompressorer eller kompressoroljor ska
avlagsnas, ska de ha evakuerats tillrackligt for att
sakerstalla att antéandligt kéldmedium inte finns kvar
i smorjmedlet.

Evakueringen ska genomféras innan kompressorn
returneras till leverantoren.

Uppvarmning av kompressorn for att paskynda
evakueringen far géras endast med elvarme.
Tomning av olja fran ett system ska ske med sakra
metoder.

(14. Ovriga sakerhetsatgarder )

En 16dd, svetsad eller mekanisk anslutning

ska goras innan ventilerna 6ppnas for att tillata
kéldmediet att stromma mellan kylsystemets delar.
Om antandligt kdldmedium anvands, ska
kéldmedierdren vara skyddade eller kapslade sa att
mekaniska skador undviks (IEC/EN 60335-2-40).
R&r ska vara skyddade mot att anvéandas som
handtag eller lyftpunkter vid transport (IEC/EN
60335-2-40).

Om antandligt kdldmedium anvands ar
lagtemperaturlod, exempelvis bly/tennlegeringar,
inte godkénda for réranslutningar (IEC/EN 60335-
2-40).

Anvand inte pa plats anskaffade dverfallsmuttrar
inomhus.

Val av installationsplats for inomhusmodulen

e Minsta installationsarea for inomhusmodul

(
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Inomhusmodulen ska installeras i ett rum med minst den golvarea som féreskrivs utifran kéldmediemangden (fabriksfylining + extra kéldmediefylining).
Den fabriksfyllda kdldmediemangden ar angiven pa utomhusmodulens typskylt eller installationsdatablad.
Den extra mangden kéldmedium ar angiven pa utomhusmodulens installationsdatablad.

» Om kdldmediemangden < 1,84 kg finns inga ytterligare krav pa minsta golvarea.
» Om koéldmedieméngden = 1,84 kg géller i tabellen nedan angivna minimikrav for golvyta.
« Ytterligare information om installationsplatsen fér inomhusmodulen finns i den tekniska handboken.

\*Fér golvuppstallda moduler anses installationshéjden (H) vara 0,6 m for att uppfylla IEC 60335-2-40:2018 stycke GG.2.
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Bild 1. Minsta installationsarea (A min)
Tabell 1. Minsta installationsarea (A min)
Minsta installationarea (m?) Minsta installationarea (m?)
Koéldmedieméangd | Vaggmonterade Takmonterade Golvuppstallda Koéldmedieméangd | Vvaggmonterade Takmonterade Golvuppstallda
(kg) moduler moduler moduler (kg) moduler moduler moduler
H=18m H=22m H=0,6m* H=18m H=22m H=0,6m*
1,00 3,30 10,30 6,90 92,69
1,10 3,40 10,94 7,32 98,39
1,20 3,50 11,59 7,76 104,26
1,30 3,60 12,26 8,21 110,31
1,40 Inga krav 3,70 12,95 8,67 116,52
1,50 3,80 13,66 9,15 122,90
1,60 3,90 14,39 9,63 129,45
1,70 4,00 15,14 10,13 136,18
1,80 4,10 15,90 10,65 143,07
1,84 4,44 3,64 28,82 4,20 16,69 11,17 150,14
1,90 4,59 3,76 30,73 4,30 17,49 11,71 157,37
2,00 4,83 3,95 34,05 4,40 18,31 12,26 164,77
2,10 5,07 4,15 37,54 4,50 19,15 12,82 172,35
2,20 5,31 4,35 41,20 4,60 20,01 13,40 180,09
2,30 5,55 4,55 45,03 4,70 20,89 13,99 188,01
2,40 5,80 4,74 49,03 4,80 21,79 14,59 196,09
2,50 6,04 4,94 53,20 4,90 22,71 15,20 204,35
2,60 6,40 5,14 57,54 5,00 23,65 15,83 212,78
2,70 6,90 5,34 62,05
2,80 7,42 5,563 66,73
2,90 7,96 5,73 71,58
3,00 8,52 5,93 76,60
3,10 9,09 6,12 81,79
3,20 9,69 6,49 87,16
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