Inomhusmodul
NIBE VVM S325

NIBE VVM S325 ar avsedd att kombineras med nagon av
NIBE luft/vattenvarmepumpar for att bilda ett hogeffek-
tivt klimatsystem for ditt hem.

NIBE VVM S325 har ett smart och anvandarvanligt styrsystem vilket ger
effektiv uppvarmning/kylning och varmvatten med héga prestanda. Med
inkluderad varmvattenberedare, eltillsats, sjalvreglerande cirkulations-
pump, pafyliningsventil, manometer, sakerhetsventil och expansionskarl
ar NIBE VVM S325 en komplett I6sning redo att installeras.

NIBE S-serien med inbyggd wifi-uppkoppling blir en naturlig del av ditt
uppkopplade hem. Den smarta tekniken justerar inomhusklimatet auto-
matiskt och ger dig fullstandig kontroll dver systemet fran din smartphone
eller surfplatta. Hog komfort och lag energiférbrukning - samtidigt som
du gor naturen en tjanst.

> NIBE

- Kombineras med NIBE luft/vattenvirmepump for ett komplett

klimatsystem.

« Smart anvandarvanligt styrsystem.

« Anvandarvanlig touchscreen, tradldsa tillbehor och integrerad
tradlos uppkoppling med energibesparande smart teknik for hog

komfort.



Sa har fungerar NIBE VVM S325

Installationsprincip

VVM S325 bestar av varmvattenberedare med laddslinga,
expansionskarl, sékerhetsventiler, pafyliningsventil, elpatron,
cirkulationspumpar, utjamningskarl och styrsystem.

VVM S325 ar direkt anpassad for inkoppling och kommuni-
kation med NIBE luft/vattenvarmepump som tillsammans
utgdr en komplett varmeanlaggning.

For basta drift och besparing rekomenderas ett lagtempere-
rat varmedistributionssystem. Vid lagsta dimensionerade
utetemperatur (DUT) ar hogsta rekommenderade tempera-
turer 55 °C pa framledningen och 45 °C pa returledningen.
VVM S325 klarar upp till 70 °C. For korrekt dimensionering
av varmepump rekommenderas NIBEs dimensioneringspro-
gram NIBE DIM.

Ett system med VVM S325 och NIBEs kompatibla luft/vat-
tenvarmepumpar innebar en komplett, energibesparande
installation. VVM S325 kan kompletteras med flera olika till-
behor.
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UTOMHUSMODULER

Kompatibla luft/vattenvarmepumpar

F2050

F2050-6 F2050-10
Art nr 064 328 Art nr 064 318
RSK nr 62514 24 RSK nr 625 14 41
F2120

F2120-16

3x400V

Art nr 064 139

RSK nr 625 13 66

S2125

S$2125-8 S2125-8
1x230V 3x400V

Art nr 064 220 Art nr 064 219
RSK nr 62514 15 RSK nr 62514 14
S$2125-12

3x400V

Art nr 064 217

RSK nr 62514 02

NIBE SPLIT HBS 05

AMS 10-12 HBS 05-12
Art nr 064 110 Art nr 067 480

RSK nr 62510 23 RSK nr 62513 34

NIBE SPLIT HBS 20
AMS 20-6 HBS 20-6
Art nr 064 235 Art nr 067 668

RSKnr6251400  RSKnr 6251399
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Funktionsprincip
Varmebararsidan och tappvarmvattensidan ska férses med
erforderlig sakerhetsutrustning enligt gallande regler.

VVM S325 bestar av varmvattenberedare med laddslinga,
expansionskarl, sdkerhetsventil, pafyliningsventil, elpatron,
cirkulationspumpar, utjamningskarl och styrsystem.

VVM S325 ansluts till klimatsystemet.

VVM S325 ar direkt anpassad fér inkoppling och kommuni-
kation med en kompatibel NIBE luft/vattenvarmepump, se
avsnitt "Utomhusmoduler” och utgor tillsammans en kom-
plett varmeanlaggning.

Nar det ar kallt ute arbetar luft/vattenvarmepumpen tillsam-
mans med VVM S325 och om uteluftstemperaturen sjunker
ner under varmepumpens stopptemperatur, sker all upp-
varmning med VVM S325.
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Nationella regler ska beaktas.

XL1 Anslutning, varmebarare framledning 822 mm

XL2 Anslutning, varmebarare returledning 822 mm

XL3 Anslutning, kallvatten 822 mm

XL4 Anslutning, varmvatten 822 mm

XL8 Anslutning, dockning fran varmepump 622 mm

XL9 Anslutning, dockning till varmepump 622 mm
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Bra att vetaom VVM S325

VVM S325 omfattas av en 3-arig produktgaranti.

Vid samtidigt kdp och installation av NIBE varme-

pump och VVM S325 galler sex ars Trygghetsfor-

sakring, vilken ar ett komplement till hem-, villa-

eller fritidshusforsakringen. Trygghetsforsakring-

en kan darefter foérlangas arsvis upp till 16 ar.
For fullstandiga villkor, se nibe.se.

Transport

VVM S325 ska transporteras och férvaras staende och torrt.

Vid inforsling i byggnaden kan VVM S325 dock forsiktigt
laggas pa rygg.

A

5.

Uppstallning

 Placera VVM S325 pa3 ett fast underlag inomhus som tal
dess tyngd.

« Utrymmet dar VVM S325 placeras ska vara frostfritt.

« Eftersom det kan komma vatten fran sakerhetsventilen
ska utrymmet dar VVM S325 placeras vara forsett med
golvbrunn.

INSTALLATIONSUTRYMME

Lamna ett fritt utrymme pa 800 mm framfor produkten. All
service pa VVM S325 kan utféras framifran.

Y10-25

800

Y

Lamna 10 - 25 mm fritt utrymme mellan VVM S325 och
bakomliggande vagg for férlaggning av kablage och rér.
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Installation

Rorinstallation

ALLMANT
Rérinstallation ska utféras enligt géllande regler.

Minsta systemfloden

Rérdimension boérinte understiga rekommenderad rérdiame-
ter enligt tabellen. Varje system méaste dock dimensioneras
individuellt for att klara rekommenderade systemfléden.

Anlaggningen ska vara dimensionerad for att 1agst klara
minsta avfrostningsfléde vid 100 % pumpdrift, se tabell.

Luft/vatten- Minstaflode Minstarekom- Minstarekom-
varmepump vid avfrost- menderade menderade
ning rordimension | rordimension
(100% pump- (1)) (mm)
hastighet(1/s)
AMS 10-12/ 0,29 20 22
HBS 05-12
Luft/vatten- Minstaflode Minstarekom- | Minstarekom-
varmepump vid avfrost- menderade menderade
ning rordimension | rordimension
(100% pump- (DN) (mm)
hastighet(1/s)
AMS 20-6
AMS 20-10 019 20 22
Luft/vatten- Minstaflode Minstarekom- Minstarekom-
varmepump vid avfrost- menderade menderade
ning rordimension | rordimension
(100% pump- (DN) (mm)
hastighet(l/s)
F2050-6
F2050-10 019 20 22
Luft/vatten- Minstaflode Minstarekom- Minstarekom-
viarmepump vid avfrost- menderade menderade
ning rordimension | rordimension
(100% pump- (DN) (mm)
hastighet (1/s)
F2120-16
(3x400V) 0.38 25 28
Luft/vatten- Minstaflode Minstarekom- | Minstarekom-
varmepump vid avfrost- menderade menderade
ning rordimension | rordimension
(100% pump- (DN) (mm)
hastighet(1/s)
S2125-8
(1x230V)
S2125-8
(3x400V) 0,32 25 28
S$2125-12
(3x400V)

Ett underdimensionerat system kan innebara skador pa
produkten samt medféra driftsstérningar.

ENKEL INSTALLATION

VVM S325 ar enkel att installera. Alla réranslutningar ar latt
atkomliga. Detta ar speciellt vardefullt for utbytesmarkna-
den.

6 NIBE VVM S325

BIPACKADE KOMPONENTER

Rumsgivare (BT50)

Y

Utegivare (BT1)

Etikett for extern mandver-
spanning av styrsystemet

Stromkannare

Placering
Bipackningssatsen ar placerad ovanpa produkten.

UTRUSTNING

Séakerstall att inkommande vatten ar rent. Vid anvandning
av egen brunn kan det vara nédvandigt att komplettera med
extra vattenfilter.

KONSTRUKTION

VVM S325 ar foérsedd med pafyliningsventiler for pannkrets,
expansionskarl, utjamningskarl samt erforderliga sakerhets-
ventiler.

Isoleringen bestar av formgjuten neopor, vilket ger mycket
god varmeisolering.

Ytterholjet bestar av vit pulverlackerad stalplat.



MATT OCH RORANSLUTNINGAR
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Rordimensioner

Anslutning

pump) / Dockningsanslutning, retur (till
varmepump) &

XL1/XL2 | Varmebdarare fram/retur & mm | 22
XL3 / XL4 | Kall-/varmvatten & mm | 22
XL8 / XL9 | Dockningsanslutning, fram (franvarme- | mm | 22

Avsattningsmatt
ECN

Anslutnin
XL1 Varmebarare framledning &

XL2 Varmebarare returledning 8

XL3 Kallvatten ©

XL4 Varmvatten ©

105 | 70 | 130

XL8 Dockning in varmebérare &

200 | 505 | 80

XL9 Dockning ut varmebarare &

200 | 435 | 80
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INSTALLATIONSALTERNATIV

VVM S325 kan kopplas in pd manga olika satt. For alla instal-
lationsalternativ géller att erforderlig sékerhetsutrusting
ska monteras enligt gallande regler.

Se nibe.se for fler och mer detaljerade installationsalternativ.

PUMPKAPACITETSDIAGRAM
Tillgangligt tryck
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Elinstallation samt eventuell service ska géras under éverin-
seende av behdrig elinstallatér. Bryt strommen med arbets-
brytaren innan eventuell service. Elektrisk installation och

ledningsdragning ska utféras enligt géllande bestammelser.
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Elinstallation
ELANSLUTNING
Allmant

All elektrisk utrustning forutom utegivare, rumsgivare och
stromkéannare ar fardigkopplad fran fabrik.

» Foreisolationstest av fastigheten ska VVM S325 bortkopp-
las.

« Om fastigheten har jordfelsbrytare bér VVM S325 forses
med en separat sadan.

 Elschema férinomhusmodulen finns tillgangliga i Installa-
térshandboken.

» Anvand en skdarmad kabel for kommunikation med varme-
pump.

 For att undvika stérningar far givarkablar till externa an-
slutningar inte forlaggas i narheten av starkstromsledning-
ar.

+ Minsta area pa kommunikations- och givarkablar till extern
anslutning ska vara 0,5 mm? upp till 50 m, t.ex. EKKX, LiYY
eller liknande.

Vid kabeldragning ini VVM S325 ska kabelgenomféringarna
(UB10och UB2) anvandas.

Automatsakring

Om automatsakring anvands ska denna minst ha utlés-
ningskaraktaristik "C". Se avsnitt "Tekniska data" i Installa-
térshandboken fér VVM S325.

Temperaturbegransare

Temperaturbegransaren bryter stromtillforseln till eltillsatsen
om temperaturen uppgar till ver 89 °C och aterstalls manu-
ellt.

INSTALLNINGAR

Eltillsats - maximal effekt
Elpatronen ar fran fabrik installd pa max effekt.

Reservlage
Nar VVM S325 stélls i reservldge ar endast de allra nédvan-
digaste funktionerna aktiverade:

» Varmvattenkapaciteten ar reducerad.
« Effektvakten ar inte inkopplad, om sadan finns.

« Fast framledningstemperatur i anlaggningar som saknar
utegivare.


www.nibe.se

Skotsel av VVM S325

Du bér med jamna mellanrum kontrollera din anlaggning.

Intréffar nagot onormalt visas meddelande om driftstérning
i form av olika larmtexter i displayen.

Sakerhetsventil

Kontroll av sdkerhetsventiler ar nédvandigt. Alla vasentliga
detaljer ar atkomliga framifran. Detta underlattar service
och skotsel.

NIBE VVM S325 9



Funktioner

Styrning, allmant

Inomhustemperaturen ar beroende av flera olika faktorer.
Under den varmare arstiden racker oftast solinstralning och
varmeavgivning fran manniskor och apparater for att halla
huset varmt. Nar det blir kallare ute behdver klimatsystemet
hjalpa till att varma huset. Ju kallare det blir ute desto var-
mare maste radiatorerna/golvslingorna vara.

Styrning av varmeproduktionen sker med principen “flytande
kondensering”, vilket innebér att den temperaturniva som
behovs for uppvarmning vid en viss utetemperatur bestéams
utifran insamlade varden fran utegivare och framlednings-
givare. Rumsgivaren kan dven anvandas fér kompensering
av avvikelse i rumstemperatur.

Varmeproduktion
Reglering av varme-/kyltillforsel till huset sker enligt
vald installning av varmekurva (alternativt kylkurva).
Efter injustering tillfors ratt varmemangd foér den
aktuella utetemperaturen. Framledningstemperatu-
ren kommer att pendla runt det teoretiskt 6nskade vardet.

EGEN KURVA

VVM S325 har férprogrammerade icke linjara varmekurvor.
Maojligheten finns aven att skapa en egendefinierad kurva.
Denna ar en styckvis linjar kurva med ett antal knackpunkter.
Man valjer knackpunkter och de temperaturer som hor till.

Varmvattenproduktion
@ Start av varmvattenladdning sker nar temperaturen

har sjunkit till installd starttemperatur. Varmvatten-

laddningen stoppas nar vattentemperaturen vid
varmvattengivaren har uppnatts.

Vid tillfalligt stérre varmvattenbehov finns en funktion som

gor att temperaturen tillfalligt kan 6kas till en hégre tempe-

ratur i upp till 12 timmar eller genom en engangshajning

(valbart i menysystemet).

Med funktionen Smart Control aktiverad lar sig VVM S325

hur stor mangd varmvatten som anvands och nar. Smart

Control-funktionen memorerar féregédende veckas varmvat-

tenfdrbrukning och anpassar varmvattentemperaturen
kommande vecka for minimal energiférbrukning.

Méjlighet finns aven att stélla in VVM S325 i semesterlage,
vilket gor att lagsta mojliga temperatur erhalls utan frysrisk.

Enbart tillsats
ENBART TILLSATS

VVM S325 kan anvandas med enbart tillsats (elpanna) for
att producera varme och varmvatten, exempelvis innan ut-
omhusmodulen &r installerad.
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Larmindikeringar

LARMINDIKERINGAR
Vid larm har en driftstérning av nagot slag uppstatt
och statuslampan lyser med ett fast rott sken. |
smartguiden i displayen far du information om lar-
met.



myUplink
Med myUplink kan du styra anldggningen - var du
vill och nar du vill. Vid en eventuell driftstérning far
du larm direkt i mejlen eller en push-notis till
myUplink-appen, vilket ger méjlighet till snabba
atgarder.

Besok myuplink.com fér mer information.

SPECIFIKATION
Du behdver féljande for att myUplink ska kunna kommunice-

ra med din VVM S325:
 tradlost natverk eller natverkskabel
* internetuppkoppling

» konto pa myuplink.com

Vi rekommenderar vara mobilappar for myUplink.

TIANSTEUTBUD

myUplink ger dig tillgang till olika tjanstenivaer. Basnivan
ingar och utéver den kan du vélja tva premiumtjanster mot
en fast arsavgift (avgiften varierar beroende pa valda funk-
tioner).

Tjansteniva Bas Premiumut- Premium
okad histo- andrainstall-
rik ningar
Overvaka X X X
Larm X X X
Historik X X X
Utdkad historik - X -
Andra instéllningar - - X

MOBILAPPAR FOR MYUPLINK

Mobilapparna finns att ladda ner kostnadsfritt dar du vanli-
gen hamtar dina mobilappar. Inloggning i mobilappen sker
med samma kontouppgifter som pa myuplink.com.

NIBE SMART PRICE ADAPTION™
Smart Price Adaption anpassar anlaggningens for-
brukning efter vilken tid pa dygnet elpriset &r som
lagst. Detta ger mojlighet till besparingar, forutsatt
atttimprisabonnemang ar tecknat hos elleveranto-
ren.

Funktionen bygger pa att timpriser fér det kommande dygnet
hamtas via myUplink. Internetuppkoppling samt konto pa
myUplink &r nédvandigt for att kunna anvanda funktionen.

SMARTA HEM

Nar du har ett smarta hem-system som kan kommunicera
med myUplink kan du genom att aktivera funktionen
"smarta hem" styra anladggningen via en app.

Genom att Iata uppkopplade enheter kommunicera med
myUplink blir ditt varmesystem en naturlig del av ditt smarta
hem och ger dig mdjligheten att optimera dess drift.

Tank pa att funktionen "smarta hem" kraver myUplink fér
att fungera.

NIBE SMART ENERGY SOURCE™

Smart Energy Source™ prioriterar hur /i vilkken man

gm varje dockad energikalla ska anvandas. Har kan du
valja om systemet ska anvanda den for tillfallet bil-
ligaste energikallan. Du kan ocksa vélja att systemet

ska anvanda den for tillfallet mest koldioxidneutrala ener-

gikallan.

Displayen

VVM S325 styrs med hjalp av en tydlig och lattan-
Q vand display.

Pa displayen visas instruktioner, instéliningar och
driftinformation. Du kan enkelt navigera mellan olika menyer
och alternativ for att stalla in den komfort eller f&4 den infor-
mation du énskar.

N&r du ansluter produkten till ndtverket kan du uppgradera
mjukvaran utan att anvanda displayenhetens inbyggda USB-
port. Se avsnitt "myUplink".

NIBE VVM S325 11
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Tekniska uppgifter

Matt och avsattningskoordinater
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Tekniska data

Typ 3x400V
Elektrisk data

Tillsatseffekt kW 9
Méarkspanning 400V 3N ~ 50 Hz
Avsakring A 16

Effekt, vdrmebéararpump (GP1) w 4-75
Effekt, vdrmebéararpump 2 (GP6) w 3-45
Energiklass, varmebéararpump (GP1) lagenergi
Energiklass, varmebararpump 2 (GP6) lagenergi
Kapslingsklass IPX1B

Utrustningen uppfyller kraven enligt IEC 61000-3-12
Géllande anslutningar uppfyller produkten IEC 61000-3-3 tekniska krav

WLAN

2,412 - 2,484 GHz max effekt | dbm | 1
Tradlésa enheter

2,405 - 2,480 GHz max effekt | dbm | 4
Varmebararkrets, varmvattenslinga

Max systemtryck varmebérare MPa (bar) 0.3(3)
Min systemtryck varmebarare MPa (bar) 0,05 (0,5)
Avsakringstryck varmebarare MPa (bar) 0,25 (2,5)
Max VB-temp °C 70
Réranslutningar

Varmebérare utv © mm 22
Varmvattenanslutning utv & mm 22
Kallvattenanslutning utv & mm 22
Varmepumpsanslutningar utv & mm 22
Varmvatten och varmedel

Volym varmvattenberedare (Cu) liter 178
Volym slinga (Cu) liter 7.5
Volym totalt inomhus liter 206
Volym utjdmningskarl liter 26
Max tillatet tryck i varmvattenberedare Mpa (bar) 1,0 (10)
Min tillatet tryck i varmvattenberedare Mpa (bar) 0,01(0,1)
Avsakringstryck i varmvattenberedare Mpa (bar) 0.9 (9)
Kapacitet varmvattenberedning (komfortlage Normal) Enligt EN16147

Tappvolym 40 °C (komfortlage Medel) - Cu | liter | 240
Matt och vikt

Bredd mm 600
Djup mm 615
Hojd utan stallfot mm 1775
Hojd med stallfot mm 1805-1825
Erforderlig reshojd mm 1850
Vikt Cu (exklusive emballage och utan vatten) kg 141
Artikelnummer

Artikelnummer NIBE VVM S325 CU 3x400V 069 202
RSK-nummer 620 38 32
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Tillbehor

Detaljerad information om tillbehéren och fullstandig tillbe-
horslista finns pa nibe.se.

Aktiv kyla ACS 310*

ACS 310 ar ett tillbeh6r som méjliggor for /’
VVM $325 att styra produktion av kyla. - \/
Art nr 067 248
RSK nr 624 69 16 S

*Tillbehoret kraver att NIBE luft/vattenvarme- _2 @ & @
pump &r installerad. :

Energimatarsats EMK 300

Detta tillbehér monteras externt och an-
vands for att mata mangden energi som
levereras till pool, varmvatten, varme och
kyla till huset.

Art nr 067 314
RSK nr 624 67 87

Extra shuntgrupp ECS

Detta tillbehoér anvands da VVM S325
installeras i hus med tvaeller flera var-
mesystem som kraver olika framled-
ningstemperaturer.

ECS40(Max80m?) ECS41(ca80-250m3)
Art nr 067 287 Art nr 067 288

RSK nr 624 74 93 RSK nr 624 74 94
Fuktmatare HTS 40

Detta tillbehér anvands for att redovisa samt reglera
luftfuktighet och temperaturer i bade varme- och
kyldrift.

Artnr 067 538

Franluftsmodul $135*

$135 ar en franluftsmodul speciellt framta-
gen for att kombinera atervinning av meka-
nisk franluft med luft/vattenvarmepump.
Inomhusmodul/styrmodul styr S135.

Art nr 066 161
RSK nr 624 45 25

*Tillbehoret kraver att NIBE luft/vattenvarmepump &r installerad.

FTX-aggregat ERS

Detta tillbeh6r anvands for att tillféra bosta-
den energi som atervunnits ur ventilations-
luften. Enheten ventilerar huset och varmer
vid behov tilluften.

ERS S10-400" ERS S40-350
Art nr 066 163 Art nr 066 166
RSK nr 879 94 11

1 Férvarmare kan ev. behévas.
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Forhojningsfot EF 45
Detta tillbehor anvands for att skapa ett storre
kopplingsutrymme under VVM S325.

Art nr 067152
RSK nr 622 4107

Pooluppvarmning POOL 310*
POOL 310 ar ett tillbehor for att mojliggdra
pooluppvarming med VVM S325.

Art nr 067 247
RSK nr 624 69 14

*Tillbehoret kraver att NIBE luft/vattenvarme-
pump ar installerad.

Rumsenhet RMU S40

Rumsenhet ar ett tillbehér, med inbyggd rumsgiva-
re, som gor att styrning och évervakning av

VVM S325 kan goéras i en annan del av bostaden
an dar den ar placerad.

Art nr 067 650
RSK nr 62124 80

Solcellspaket NIBE PV

NIBE PV ar ett modulsystem bestaende av solcells-
paneler, monteringsdetaljer och véxelriktare som an-
vands for att producera din egen el.

Tillbehorskort AXC 40

Tillbehdrskort kravs om stegstyrd tillsats (t.ex. extern /
elpanna) eller om shuntstyrd tillsats (t.ex. ved-/olje- /
/gas-/pelletspanna) ska anslutas till VVM S325. w
Tillbehorskort kravs dven om t.ex. en extern cirkula- /

tionspump ska anslutas till VVM S325 samtidigt som
indikering av summalarm &r aktiverat.

Art nr 067 060
RSK nr 624 66 76

Tradlosa tillbehor

Till VVM S325 finns méjlighet att ansluta
tradlosa tillbehor t.ex. rums-, fukt-,
CO,-givare.

Foér mer information samt komplett lista
med alla tillgangliga tradlosa tillbehor, se —
myuplink.com.

Overskap TOC 30

Overskap som déljer eventuella rér/ventila-
tionskanaler.

Hojd 245 mm Hodjd 345 mm
Art nr 067 517 Art nr 067 518
RSK nr 625 12 44 RSK nr 62512 45

Hojd 385-635

mm
Art nr 067 519
RSK nr 62512 46
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Hallbara energilosningar
sedan 1952

I 70 ar har NIBE tillverkat energieffektiva och hallbara klimatlésningar
for ditt hem. Allt startade i smaldndska Markaryd och vi vardesatter
vart nordiska arv genom att ta vara pa naturens kraft. Vi kombinerar
fornybar energi med ny smart teknik for att erbjuda effektiva lésningar
s att vi tillsammans kan skapa en mer hallbar framtid.

Oavsett om det &r en kylig vinterdag eller en varm eftermiddag i som-
marsolen behdver vi ett balanserat inomhusklimat som goér att vi kan
ha en bekvam vardag oavsett vader. Vart breda utbud av produkter
forser ditt hem med kyla, varme, ventilation och varmvatten sa att du
kan skapa ett behagligt inomhusklimat med lag inverkan pa naturen.

NIBE Energy Systems

Box 14, 285 21 Markaryd /.\ NIBE
nibe.se Y4

Detta produktblad &r en publikation fran NIBE Energy Systems. Alla produktillustrationer, fakta och data bygger pa aktuell information vid tidpunkten for
publikationens godkdnnande. NIBE Energy Systems reserverar sig fér eventuella fakta- eller tryckfel i detta produktblad.
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